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Исследование
 

и
 

применение
 

методов
 

численного
 моделирования

 
в

 
среде

 
OpenFOAM для

 
решения

 
задач

 гидроэнергетики
 

на
 

базе
 

высокопроизводительного
 кластера

 
ДГТУ. 





На

 

территории

 

Республики

 

Дагестан

 введено

 

в

 

эксплуатацию

 

7 

 гидроэлектростанций

 

и

 

4 малых

 

ГЭС

 общей

 

установленной

 

мощностью

 1381,9 МВт. Объем

 

вырабатываемой

 электроэнергии

 

в

 

средний

 

по

 водности

 

год

 

составляет

 

3600 млн

 кВт*ч

 

электроэнергии. 



Преимущества  OpenFOAM

• Стоимость
 

исследований

• Свободное
 

ПО

• Функционал
 

пакета
 

и
 

его
 

развитие

• Сообщество
 

пользователей



Применение
 

OpenFOAM
 

для
 

решения
 

задач
 

гидротехники



Моделирование

 
потоков

 
в

 
турбине.

Сравнение

 
результатов

 
с

 
CFX

Визуализация

 
результатов Стандартная

 

k‐ɛ
 

модель

 турбулентности

SimpleFoam
Стационарные, несжимаемые

 турбулентные

 

потоки

 неньютоновских

 

жидкостей. 

 Simple алгоритм
TurboFoam
Нестационарные, 

 несжимаемые

 

турбулентные

 потоки

 

неньютоновских

 жидкостей. Piso алгоритм
icoDyMFoam
Смещение, сдвиг

 

сетки



Геометрия
 

и
 

области
 

расчета





Результаты



Визуализация
 

результатов



Водосброс
 

плотины
 

на
 

оз. Эйлдон, Австралия



Оценка

 
полученных

 
результатов



Моделирование
 

открытого
 водосброса



Применение
 

OpenFOAM для
 

исследования
 гидродинамических

 
процессов

 
в

 
водосбросной

 
трубе

 
ГЭС



Задачи
 

гидравлического
 

расчета
 водосброса

• выявление

 
характеристик

 
потока

 
(глубина, скорость) на

 
сбросном

 
участке

 
с

 последующей

 
проверкой

 
возможности

 
появления

 
кавитации, самоаэрации, 

 катящихся

 
волн

• определение

 
параметров

 
конструкции

 
гидротехнических

 
сооружений



Геометрия
 

участка
 

водосброса



Геометрия
 

участка
 

водосброса





Выступающий
Заметки для презентации
Холостой водосброс выполнен в виде тоннеля с открытым сливным лотком внутри скалы левого берега. В 85 метрах от плотины расположено входное отверстие пролетом 22 метра. От него под большим наклоном идет тоннель (ширина – 9 метров, высота – 12 метров) длиной 160 метров. Затем он переходит в слабонаклоненную часть длиной 350 метров и уже затем – в открытый 200-метровый лоток с трамплином и боковым сливом-гасителем. 
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